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MNAS AG05

IHAJITAJIT TOXUPYYJITbIH JIABOPATOPUMH UTIIMKJIIJIMMAH XYPIII
TOJOPXOMJIOX 3AABAP

1. TAHWINYYJI'A, XAMPAX XYPJ39

[[Manrant TOXUPYYNTbIH JIAOOPATOPUMH HTTAMKIIMHH XYPIIHUN TOMOPXOMIIONT Hb TyXalH
UTTAMKIIDTIICOH J1a00paToOpuitH TYWLITIAX Y aKuuiaraar anbaH €coop, HApHMBWIAH TyCTacaH
MBI oM. UTrMKIIINIH Xypasr 00J0BCPYYIK YHUIIX Hb HTTAMKIIMNH YT aKuiliaraaHsl
roi mem 0osHo. UTraMskimdiauiiH GalryysularblH YYpaT Hb TyXaiH Ja0opaTtopu TOJOPXOUICOH
XaMpax XYpIdHHUIX33 Aaryy YHIUWIr33 y3YYJIdX daaBapTail 3CaXuir (30XuX TYBLIMHA) OaTiiaxaj
OPLIMHO.

N TraMImanniiH XypasHUR TOLOPXOMITONT XOEP 30pHIITOTOM:

a)Jlabopatopy Hb MTTAIMMIIATACIH XaMpax XypIdHIDPD YW axwiiaraa sByysax
(;mabopaTopu yp 4YaJBapblHXaa Tajaap HHUHMTIA TaHMYJIAXbIl Xycad Tyl Oycan yiln
@KWJUIAraar siByyinax O0JIOMKTON);

b) Y WmanyyIaryisa TyXaiH HTISMKIIATACIH JIAO0OPATOPUIH XUIK TYHLIITIAX MIanrait
TOXMPYYJITBIH Tajaap L3TLUTIH MIAIIII OIeX;

OHAXYY OapuMT OMYTHUHH 30pWIT0 Hb UTIAMMKIIAIMNAH XYPIIHHUH TOIOPXOMIONTHIT SH3 OYpHilH
saraatail XyBuiI0apyyabIr eeJDK, HIaITralT TOXUPYYITbIH XYPIIHUNA TOAOPXOMIONTYYIBIT HATACIH
HAT aryynra, OyTauraii 00Jrox, TYYHA TaBUTaX LIaap ularbil TOJOPXONUI0X0] OPILIMHO.

2. XOPBOX YA/ZIBAP, MO IPOMIK

YHOIIOHUNA  MOPIKWITOH, QKUIATHYYA HWTIIDMKIDIMWH XYPIOHUM TOAOPXOMIONT  JI29pPX
MD3JPAJUIMHH XOMXK3) OOJIOH JIa0OpaTOPH UTTAMAJIITICOH Yp YaJBAPbIH XYPIIHIDD YIITUHIT)
Y3YYJI9X XOpBOX YaaBap X00pOH O0IUT TIHIBAIPTIN OalIbIr OHii SCHIXUIT MIaITrax y39X XIpATrTHu.

WTrOMKIDIAUAH XYPI9HUN TOHOPXOWJIONTOL XOT HX MDD OpYYyJax Hb HWTIOMKIIIANH
XYPI9HUN TOMOPXOHJIONTHIT OaliHTa eepunex, YWl axXWwularaaHj YdapdITIdI  ydpyyliax,
YIUTWIYYJIDTuu, y3YYJI9X YWIUWIT39H], YHASCIITYH XsI3raapiiaiTyyl TaBUIZIaxblH 3X YYCBIP
60H0. XapuH XaMpax Xypad X3T epeHXuil 0aiiBan 1ab0paTopy Hb YHAIITD? XUNUTAITYH YUTIIAIIIP
UTTAMIKIIAI/ICOH AT TOXUPYYITBIH YIHITYMIT? Y3YYIDK OOI30MITYH.

Mbpoidn, XepBex 4aaBap  XOEPBIH  TOXMPOMXKTOM — THHIBIPUUI TONOPXOMIIOX  sBLIAA
71a00paTOPUNH (TEXHOJOTUIH XOTKHII 3CBAJT YHITWIYYJISTUUHH X3PITidd HIaapaiara HUHIyyJIoH)
TOTTCOH apra Oapujiaa caibkpyynax, eepwyex, XdIpATdX YaJBapbll MIalrax Xd3parTd. DH)
TOXHUOJIIONI] UTIAIMKIIIIUIH Oalryysuiaraj 3aaBajl ypbaIdiiIaH M3ISTIRX 06ree]] HTIIMKIIINHH
XYPI9HUN TOTOPXOHIOITOOC TAKIK OOJIOXTYH.
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XaMruiiH yyxajl Hb UTTAMKIDIUHH XYPI3HHUH TOIAOPXOMJIONTHIT OOJNOBCpyynaxaaa Qopmar,

MDIDDIUIANAH

aryyJarasp

aHxaapax

XAPITTIU.

Utrsmxnorocsu

nmabopaTopu,

TYYI23p

YWY YIITYul TOBOITIH, OWITOMKIYH Oaian yycraxasc 3aiJICXUiK, HITKUHH OUITOMKTOH,
HArAMAJ1 OaliiIbIr XaHraHa.

3. IAJITAJIT TOXUPY YJTbIH UTTIMKJIDJIAVNH XYPIIHUM

TOIOPXOMJIOJITHIH ATYYJITA

1. WTrMxImimviH XYP39HUNH TOAOPXOMIIONTON INAITAINT TOXUPYYJITBIH
3ap4MBIT Tycraca Oaiiaar (€.9., X3MX39C, [[aAXWITaaH, MEXaHUK, X MIT.);

2.  XopaB nmabopartopu xs3raap Oyxuit yrragx CMC aBcan 0011 TyxaiiH yTra Hb TyXaiH Xs3raapT
OYX3/1/133 XYUUHTIH.

€pOHXUM CTaHAapT

Kuims Hb:
Toxupomorceyui
X9MuKHI 3YHH YT XE)M)RI/I)S IaaraJjar ToxupyyJira
AKUJLJIaraaHbl Xoparcuun XoMikHX 0a XOMUKJIMIH YagaMK [laxrax aprom
HAP TOpeJl Xssraap cranaapt, HTBb
YHIIIJI CMC (2)
IHanra Macc (1-10) kg 70 ug MNS 1940:1999
TOXUPYYJITra
Toxupomorcmoti
XOMKHI 3YiTH YilJ1 Xammmf XOMIKHX Iaaraar Toxmpyyara | o aprom
AKHJIJIAraaHbI X3PIrCJIHiH Xssraap 0a XIMIKJIUIH Y2 aMK cramnapr, HTBB
YU/ HIP TOPOJI CMC (1) ’
Macc 1-10)¢ 0.15mg
[amnrant (10 - 100)g 0.20 mg ,
TOXUPYYJITa (0.1-1) kg 70 mg MNS 1940:1999
(1-10) kg 0.22 ¢
Ocean
XOMKHIT 3YiiH YT Xammmf — Ianaraar Toxupyyara | oo aprum
aKHILJIAraaHbl X3PIrC/IHIiH Xs3raa 0a XIMIKJIUIH Y2 aMK crannapr. HTEB
YU HOP TOPOJI P CMC (3) PT,
Wasrasrr Macc (1-10) kg 022¢ MNS 1940:1999
TOXUPYYJIra

ILAC P14:09/2020-mifH maryy Xop3B XOMK?D Hb Xs3raap OyxXuil yTreIr xamapd OaifBan OHIIOM
aHxaapal XaH/ayyJax X3pArTdau. DprajioTr WIDPXUHIIX T00PX apra 3yUradc HAT OYyI0y TYYHIIC OJTHBIT
X3PAMKYYIICHP XaHTax OO0JHO:

e XOMXKJIMIH Xs3raapbIr OYXdJI Hb XaMpax JaH TaHil yIra
e Xs3raap. DH? TOXHOJAON IMIAJTAIT TOXUPYYITBIH JTAOOPATOPUITH IPTII3I3HUN 3aBCPHIH

YTTHIT OJIOX Tajlaap TOAOPXOW OUITONTTOM OaiiX.
e XBMXI2 3CBI Y3YYIDATHIH HIIATTIH PyHKIIL.

e  DpPrai3i3dHUM yTra Hb X3MKI3HUH yTra 00JI0H HIMAIT MapaMeTpyyIdd¢ Xamaapiar MaTpHil.
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e Touxudr Oyp m29p OpramadHUi  XOEPOOC MOOMITYH TOO Trapraxaja XaHTalTTai
HapUUBWIAITAN Xa3alJITBIH MYyPYH.

3. OpreTreceH >prai3i’’HUN TOOH yTra Hb XaMI'MHH HXJ23 XOEp Tooroop ereraner. Jloopx
3YMJIC MOH W>KHWII MOPIOTIOHO:

1) X3MKUX XIPATCIAUMHUH Yp AYHTHMH TOOH YTra Hb 3LCHUHH M3JATIA 133D XOMKUX
XOP3rCIAUMH Yp AYHI OHOTJCOH OpreTreCeH SPIaj333HUK yITa Jaxb XaMIUiHa4
xonoormon Oaratail Too pyy XypaaHryuiarjaaHa.

2)  XypaaHryiiaxjaa TOOT XypaaHTyilax €pAuiH JypMHUWT amuriaHa. XypaaHryuiaax
3aaBapumiraar GUM-uitH 7-p X3craac y3H3 Yy.

4. "Yycrax" TIDCOH XOIUITHHUT 36BXOH IaXWwiraaH, OOTWHO JOJNTHOH/PAagvo JaBTaM)KUKHH
YUTTDIUAH — UTTOMKIDIMAH — XYPISHUH  TOJOPXOWIONTOA — amuriaHa. JIparapaHryi
MBIIILIMHUT 5-p X3CIr33¢C Y3HD YY.

5. OunoH yncelH HAMKUWH cucteMl (SI) XYyJP9H 36BIIOOPOrACOH HIMKUWH TAIMIAITIIAIIIT
UTIIMKIDIUIH XYPISHUN TOIOPXOMIONTAO0O allIUrIax 001HO. ['9X193 COpUITHIH apra 3yiia
3aacaH HADKHUH TOMIPTIA? (kumdd Hb MNS) sar 3aaracanHaap Ouduradpx Oereenn eep
XyBUII0apaap OMUMXUIT 30BIIOOPOXTYH.

6. XopoB nabopaTopyd HTIAIMKIDIMAH XYPIIHHUM TOJOPXOMIONTO] HAPUMBUMIICAH 3CBIII
CTaHJIApPT apra 3yWr 3aacad 0OJIOBY TyXalH apra 3y MAJITalT TOXHPYYITaa OYpIH 3X33p33
ammriaraax 00J0MXKIYH 060 Xs3raapiaiT XHitH).

3. CAHAJI BOJITOX TOMARIJIAIII

MNAS-c uTra3MKIBr 13X 60JIOMKTOM OYX IIAIralT TOXUPYYJra 3CB3J1 OaTalraaxyyjaaiT Hb 100PX
11 canbGapwin anb HAIr3HA Oartana. Y YHII:

Jlyy aBHAHBI XOMXKUTIPXYYH: MHUKPOGOH, IYYHBI TYBIIMH, XUWMOAI XOXJOr, Oyy YHUMIIHUI
JIO3UMETp T'.M OartaHa;

XHMMHITH XOMXKUTIPXYYH: pH XoMkury, namskyynax 4aaBap XoMKurd .M Oarrtasa;

YPTBIH XOMKHUTIIXYYH: JIA3ePBIH JIOJITHOHBI YPT, TITYTaM XOMKIIHUH, aJICTAIBIH, TUAMETP, YPTHIT
XIMKUX X9parcan, Gopm anmaa, ToTIm Oyc Oaijan, KOOPAUHAT XOIMKHUX MAMIUH TIX MAT
YPTHIT XA3MKHX X3PATCAYYA OOJOH HANYYr XOMXKUTY I'.M OHIIOT XIMKHX XIPITCIYY.
r.M Oarrasa;

Haxuaraanel X3MKUTIPXYYH: XY4IRJ, TYHA9I, XyuyanuiH xapeiaa, AC/DC xyBupran (Xyumdd,
TYHIRIT), TIKIIT 062 3pUUM XY4, ICIPTYYLAI, I3IXYYHUH ICIPTYYLII, HHIYKIUIINT, CAPHUITHIH
dbaxTop, OHAOP XYUUIHIHH, OHAOP XYY UIHIHH UMITYIbC 13X MOT DC/bara nasravkwut ([11113 MHZz)
XOMIKHUTIPXYYH, MOH OYpIH 3COPTYYIRI (TyCrayibiH KO3(PQUIIEHT), TIHKIII, CylIpai, Oyy YAMI?,
[[aXWJITAaH/COPOH30H OpOH X MAT Pamno naBramx/bormHo momrmonsr (> 13 MHz)
XOMKHUTIPXYYH I'.M OarraHa,
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HIMHMHUE XOMKUTIPXYYH: XUH, IIMHMHUAR ypcax Xypl, ypcax Oyil Xuil, IIMHIHUHN 333/IXYYH
X3MXK33, XUHH XypJ, XUH, IIMHIHUI Macc, 333JIXYYH, HATT O0JIOH 3yypaMTrail uaHap r.M 0arTasa;

Haupar, mampar WIPBXHAT HOHMKYYJIard XOMKHIJIDXYYH: paJIdOMETPUNH XIMKHIIIXYYH,
JIO3UMETPUMH X3MKUTIDXYYH, Llalpar Xamraaiaax XOMJKUIZDXYYH, Lanpar HIOBXUT YYCBIPUNH
HWIPBXUT Oaiimai r.M OarraHa;

CopoH30H X3MKUTIPXYYH: COPOH30H YPCTAJIBIH HATT, COPOH30H MaTepUANbIH TOJIOB Oaiiian r.M
Oarrana;

MexaHUK XOMKXHUIIDXYYH: XY4, MacC, JKHH XOMXKHX XIPArCal, AapaT, BAKYM XOMKUTIIXYYH, XY,
XYpJ, YAUUPrI?, 6at 6ex yaHap r.M Oarrana;

OnTHK X3MXKHUTIPXYYH: ONTHK Hanpar, GOTOMETPUIHH X3MKUTIPXYYH, ONITUK CHCTEMUIH TOJIOB
Oaiiman r.M Oarrasa;

TepmMoguHaMUK XOMKHUIIDXYYH. OSCOPIYYLUIMMH TEPMOMETP, TEPMOMETp, WIMHIDHT UIMIIDH
TEPMOMETP, LallparuiiH TEPMOMETP, YMUTIINII I'.M Oarrasa.

Har 6a naBTaM:KMifH XOMXKHUT/IPXYYH: [JardifH WHTEPBAJI, JaBTaMK, Xyranaa, (pa3plH eHIer r.m
Oarrana;

[pP3p nypbaarmaaryil XoMKHX XOPATCIMUT  XOMMKUTIDXYYH O3CBAJT  XOMKJIMHH HADKUUT Hb
TOZOPXOMIIOX 3amaap Xsutdap aHrwink 00aHO. JKUIID? Hb: HAaXUITaaH TEMIEpaTyp MIIPArd/XssHard
3apumaaa “TepMoauHaMMK’ X3CAIT Xapbsajaarjjiar, I3X/133 XOMKUTIPXYYH Hb XYY/13]1 yupaac Hb
“Ilaxmnraan’” X3CarT 3yd €cOOp XapbsalarjaHa.

4, NUTTIMKJIIJINUH XYPIIHUHN TOJOPXOMJIOJITON “YYCIIX” ' AT
HAPIIJIUUT XIOPIAIJIDX TYXAH

['omunoH naxwiaraanel J1a0OpaTOpPUyZ WTIAIMMIIAIMWH XYPIIHHUHM TOJOPXOMIIONTON TOAOPXOM
TYBIIHMHA 3pramn333 OyXuil X3MXKMIVIDXYYH YYCIdX uyajaBapaa TainOapiaxpgaa “yycrax” Idadr
HAPUUIUHIT ammriax 6aitHa. XKuims Hb: “DC Volts — Yycrax™ ryasr Hb 1a00paTOpH HAT 3CBIIT X1
X3JPH BOJBTUHH YPXKBIp OOJIOH HOOTABOP XYY YYCIXK uaiax 0eree]; XdMKUTIPXYYH Hb
[aap/iarical dPriji3ddHUKA TYBIIUH YHAH 36B OailiHa TCoH yTra foM. Mitma mpapx yanan Oyxwuid
naboparopu DC BonbTHIT XOMKUX X3PITCIHNAT MIANTaX TOXUPYYIDK OOITHO.

OH3 YIUHT Laxwiraanbl UTTAMXKIIIINNAH XYPIIHUM TOAOPXOMIONTO ] 30HXUIIOH ammriaaar. J[»spx
YT X3p3B Oycaj casdapbiH JTA00OPATOPHIH MIANTAAT TOXUPYYITHIH YaBapbIr OYPAIH, OMITOMKTON
WIPXUIIIX YaaBapryil 6o amuriaxryi. TuiiMsac “yycrax™ I9Adr XaJUIdr 0100roop 360BX6H
UTTOMKIIJIMAH XYPI9HUI TOJOPXOMIIONTHIH L@XWiraaH, OOTMHO JOJTHOH/Pajno JaBTaMXKUIH
YU aluriargax OaifHa. Bycan Toxuwonmonn naGoparopuoc OWYradp rapracaH XycaiaTdj
YHJISCIIH TOXHOJI0N OYPT Hb aBY X3JIDJIIDHD.

5. OJIOH YJICBIH HAI'KUMH CUCTEM (SI) BOJIOH BYCAJI HOIKUIH
CUCTEMMMUI XIPITJIX TYXAH

OHY X3COIT WTIAMXKIDIUAH  XYPISHUU  TOAOPXOMJIONTON 1T  TAMIAL, HAMK  TAIMIIIIIAI,
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XOMKUTIPXYYHUHM TOMIATIIAIIAT XOPXIH XUUX TaJlaap M3I2IID]1 OTHe.
OJ10H yJIchIH HATKUIH cucreMm (SI)

3acruitH ra3pbeiH “OJ0H YJCBIH HAMKUNH cucTeMUIT ammriax Tyxai” 320-p torroon Hb MNAS-H
UTIOMAIIIMAH - XYpI3HUHA Tojopxoitosnron OIIOH yICBIH HAMKUMH CUCTEMUII alMriaxjaa
OapuMTiax YHACOH O0apuMT Onuur 601H0. MNAS 3HAXYY OapuMT OMUTHiT GaprMTaITHA.

ONOH YJICHIH HATKHUMH CHUCTEMUHH HAMKYYZ OOJOH TYYHTIH XaBCpaH XJPATJIATAdX HAMKYYA Hb
XOMKHUTIPXYYHUH YTTHIT WIDPXUAIHD. 30pHIITOT X3PIrTATYIR I HIaapiarataid 3K y3Ba1 eep Oycan
HATKI3P WIDPXUMIICOH YTITHIT XYJIIH 36BIIOOPOTICOH YTTBIH ap]] XaalTaHa OMunkK OOJTHO.

Sec (second), cc (cm®), mps (meter per second) 39PIT TOBUMICOH TAMARIIIAMIAT XOPIMIIIXTYH. 30BX6H
HADKUIH CTaHAapT TAOMIATIAI)I, ONOH YICHIH HATKUIH CUCTEMHUMH yrTBap TAMIAIJIAI), HAMKUMH
HAp, OJIOH YIICHIH HATKUITH CUCTEMHIH YITBAPYYIbIT X3PITJIH).

ppm (part per million), ppb (part per billion), ppt (part per trillion) 33p3r ToB4JI0JI, HApUIHIT OOJIOH
MIMHKIDX yXaaHbl TAOMRT Oyxuil Oycaa TAIMIATIAIIAT XAMKUTIPXYYHHH YTTHIT HIDPXHAIIXIII
X3PAMDXIYH. X3p3B A93pX HAPIIMAI ACBAJ TOBWIOJBIT AllIUIIAX 3alITYH 1aapyiarartail 601 sH?
Tyxal  1a0OpaTOpUiftH  UTTAMMKIJIMAH ~ XYPIIHHHA  TOAOPXOWJIONTOJ  TycracaH  OaifHa.
XOMKUTIPXYYHHNA TAMIAT OYXUH IUHXKIIIX YXaaHbl TAMIAIIIAIAT JaBTaMKUAH XOMXKUTIDXYYHHN
YTTBII WIDPXUMAIIXI XOPITIIDHD.

TAWJIBAP: “ppm” upb “uX/X”-T3it wkun Tanaap goop Taitnéapnas. (1076) = pyen
(micro) 6omown (10™) = p (pico):

3ppm 1V xssraapr = 3 uV/V:

3 ppm =3 (10%) 1V per 1V xs3raapbia
=3-(10%) - [1V/1V]
=3-u-[VIV]
=3uv/v

JlaBTaM>kuiiH mapaMeTpyyAUHH XyBbJ] TOI'TMOJI 13T Hb Xs3raapbiH 6aranan, xapud CMC Hb HAT
601 Xs13raapbiH yTrbH 10™-1ifH X X3CAIT 3CBAJT JABTAMXKUIH XOMKHUTIIXYYHUH TOMIAITIH XaMT
OMYHUTIDHD.

Taiin6ap: 10 MHz gaxs 10*-1 2 xacarmit CMC ub 0.2 mHz-1ii TaHITYYy 600X Hb:

10 MHz maxp 10™-1 2 x3car ramor vk 0.2 mHz racaH yr:

10-pitn 2 x3car = 2 - (1012) - [10-10° Hz]
=2-(101) - [107 Hz]

=2:104Hz
=0.20 mHz
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6. NUTIOMAKJIIJINNH XYPIIHUHN TOJOPXOMIOJITHIH 3AI'BAP

DOHAXYY XYyyACaHI HOIPH MIAJITAIT TOXUPYYITBIH Ja0OPATOPUMH HWTTAMKIIMNAH XYPIIHHUH
TOJOPXOWJIONTBIH 3arBapbIl Y3YYJIB. [JJ00OpX UTIAIMMIINIMNMH XYPI3HHUN TOAOPXOWIIONTBIH 3arBapT
9HAXYY OapUMT OMUTHIH 3apUMBIT TyCIaB.

WTraMKIIDIMdH YHAIITI9H aM)KWITTal XamparjcaH j1adopaTopua J00pX MIANTaidT TOXUPYYITBIT

TYUIPTIAX UTIIMAIIDIANAT OJITOB:

XIMIKWJI 3YiH Yt XOMIKHX XOMIKHX IHaaranTt Hlanarax apreid
aKHLIaraaHbl X3PIrc/amiiH HIP Xs3raap TOXUPpYYJra 6a crangapt, HTBb
U TOPOJI XIMIKIUIH
gyagamxk CMC
@)
1. Xomkdac
Hlanrant Xomkurd 6ok | 4.0 mm xypraa | (2.0+L) pmm MNS 1SO 3650:2005
TOXUpPYYJTa lanHbr 1.0mm xyptan | 0.48 R pumm MNS 1SO 3611:2015
MHUKPOMETPYYI
2. llaxuaraaun
[Hanrant DC Xyunoan - (0-10)V 16 pV/V + 1.0 uvV | MNS IEC 60051-
TOXUPYYJITa XIMKHX (10 - 300) V 12 x 105V 1:2012
DC Xyuman - (0 -330) mVv 25 uV/IV +1.0 iV | MNS EA 10/15:2005
yycrax (0-33)V 15 uV/IV + 2.0 uv
3. TepmoguHaMuK
Manrant TunrH Oiipommooroop | 0.025 °C (25 mK)
TOXUPYYJITa HUTPOTEH -196 °C 0.040°C (40 mK) | MNS 2223:1998
-80 °C 0.040 °C (40 mK)
-40 °C

Llaneanm moxupyynea 605104 xamxnulH Yadamx (CMC) Hb XaMxummulH napamemp, X3MXUAMUulH Xypaa,

XAMXKUMMUUH ©ep2emaeceH 3peaasi3aa,

MeH rnaenazaa cmaHOapm, apaa b0/I0H/3C835T MOHO2 MexXeepPeMKeep

unapxutisnae0aHs. XaMxXuliH epaemaeceH 3pa3si333, XaMXIIUUH cmaHdapm 3p23ri333e xampax KoaggpuyueHm 2 (k=2)-
00p YPXKYY3H unapxutinndsz 662660 3H3 Hb 0UpPoY00200p 95%-uliH yHaIMWNUUH myswuHO balHa.
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